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Reg Preston

Les biodigesteurs ont, par le passé, été essen-
tiellement considérés comme un moyen de
produire du gaz combustible a partir des
déchets organiques. En raison de I'impor-
tance croissante accordée a l'utilisation
durable des ressources naturelles, les biodi-
gesteurs devraient étre considérés sous un
angle beaucoup plus large, particulierement
le role potentiel qu'ils jouent dans le recyclage
des éléments fertilisants et qui réduit la
dépendance des engrais minéraux et facilite
donc la pratique de l'agriculture biologique.

Lintroduction du biodigesteurenplastique bon
marché, basé sur 'utilisation de film tubulaire
enpolyéthylene amislatechnologie ala portée
d'un plus grand nombre d'utilisateurs. La simpli-
cité du processus d'installation a facilité lo
wulgarisation de latechnologie au chez les agri-
culteurs. Les récents développements inter-
venus sont axés sur 'intégration du biodiges-
teur dans le systeme de production. Ils ont
montré que le processus de biodigestion
améliore considérablement la qualité du fumier
utilisé comme engrais pour les cultures, les
plantes aquatiques ou la pisciculture en étang.

Le biodigesteur dans le
A .

systeme de production

Pour que les systemes de production soient
durables il faudrait unlien étroit entre les diffe-
rentes composantes qui interagissent dans la
reconversion de ['énergie solaire etles éléments
nutritifs du sol d'origine animale et végétale.
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Etongs

Un biodigesteur bien intégré dans le systeme
de production peut::

« fournir une source de combustible pour la
cuisson et 'éclairage : cela réduit les besoins
en bois de chauffage et le travail de collecte
particulierement lourd pour les femmes et les
enfants.Enoutre, lacuisson au biogaz permet
d’avoir des ustensiles de cuisine beaucoup
plus propres. Labsence de fumée améliore la
santé des femmes et des enfants qui passent
lamajeure partie de leur temps dans la cuisine
et souffrent souvent de problemes respira-
toires et d'irritation des yeusx;

« améliorer laqualité du fumier qui alimentele
digesteur : ce qui permet de produire de 'en-
grais de qualité pour les cultures, les plantes
aquatiques oula pisciculture en étang ;

« améliorer les conditions sanitaires : en enle-
vant le fumier et les autres déchets organiques
de l'exploitation et en les decontaminant, les
biodigesteursréduisent laprolifération de para-
sites et bactéries potentiellement nuisibles ;

« améliorer l'environnement par la réduction
de la dépendance du bois de chauffage : celo
permet d’une part de freiner le déboisement
et d'autre part, de réduire 'émission de
méthane, ce gaz a effet de serre qui contribue
auréchauffement du globe.

Le processus de biodigestion
Les changements au niveau du substrat
pendant le processus de digestion font I'objet
d'une attention relativement peu importante
et ne sont observés que par rapport aux ques-
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tions environnementales et sanitaires. Tout
recemment, I'on s'est davantage focalise sur la
qualité de l'engrais des effluents. Il a été
démontré, par exemple, que le rendement en
biomasse et la teneur en protéines des feuilles
de manioc augmentent sensiblement lorsque
l'on utilise des effluents de biodigesteurs
provenant de fumier de porc ou de vache pour
fertiliser le manioc aulieu de la méme quantité
d'azote appliquee comme fumier brut.

Des constats similaires ont été rapportés pour
lalentille d'eau cultivée en étangs et fertilisée
aux effluents ou au fumier brut : des rapports
provenant de Chine font état d'un meilleur
rendement des etangs de pisciculture avec
I'utilisation d’effluents de biodigesteurs. Au
Cambodge, la recherche a permis de
confirmer la qualité supérieure des effluents
provenant d’un biodigesteur alimente au
fumier de porc par rapport a ce méme fumier
appliqué directement a I'etang avec des taux
d'azote comparables.

Le processus de fermentation dans des biodi-
gesteurs transforme le carbone lié parla fonc-
tion organique en dioxyde de carbone et
méthane gazeux. Le processus anaérobie
(sans oxygene) et le long séjour dans le diges-
teur tue la plupart des organismes, notam-
ment les parasites intestinaux qui peuvent
causer des maladies. Ainsi, les déjections du
bétail sont ameéliorées chimiquement et biolo-
giquement par le processus de fermentation.
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Figure 1: Le systéme de production intégré



Plan et réalisation

La majeure partie des travaux d'aménage-
ment des biodigesteurs ont été abordés du
point de vue de I'ingenierie dans le but de
maximiser la production et I'efficacité du gaz
par l'amélioration du plan et du processus de
réalisation du biodigesteur. Trés peu de chan-
gements ont été notés dans les plans de base
du systeme de couvert flottant développé en
Inde ou du systeme de deplacement du
liquide développé en Chine. Le colt relative-
ment élevé de ces systemes et le fait que lo
réalisation ne puisse étre menée a bien que
par des ouvriers qualifiés ont constitué I'en-
trave majeure a leur large adoption. Dans les
paysouilsont étéintroduits, ces systemes ont
du étre subventionnés par le gouvernement
ou des organismes d'aide.

La technologie du biodigesteur tubulaire de
polyéthylene est un moyen simple et bon
marche de production de gaz pour les petits
exploitants agricoles. C'est une technologie
attrayante pourla population rurale en raison
du faible colt de I'installation et par conse-
quent du gaz, et aussi en raison des ameéliora-
tions de 'environnement qui en résultent. Elle
peut étre utilisée dans les zones rurales ou
urbaines, dans les basses terres et les terres
accidentées. Lintroduction de ce systeme o
mis le biodigesteur ala portée d’un plus grand
nombre de personnes et aujourd’hui, les utili-
sateurs de cette technologie sont estimés a
plus de 30.000 auVietnam. Il n'est plus néces-
saire de béneficier de subventions pour
l'achat de matériaux de construction que I'on
peut trouver dans la plupart des villes des
paysen développement. Enoutre, lasimplicité
du processus d'installation (voir encadreé) a
facilite la vulgarisation.

Uinstallation d'unréservoir de gaz constitue un
volet essentiel du systeme tubulaire plastique
de préférence dans 'entre-toit de la cuisine, le
plus prét possible du fourneau a goz. En effet
la pression du gaz dansle biodigesteur est tres
faible et sile biodigesteur est assez éloigné de
la cuisine, le debit le long du gazoduc sera tres
lent et insuffisant pour entretenir la flamme
du fourneau. La fermeture du reservoir au
niveau du point d'utilisation minimise les
pertes dues au frottement sur la courte
distance quisépare le réservoir du fourneau et
facilitele passage d'une corde autour duréser-
voir pour augmenter la pression.

La relative fragilité du film de polyéthylene est
un point faible du systeme et le mode de fonc-
tionnement est plus ou moins inefficace
comparé a celui des digesteurs plus sophisti-
qués. Toutefois, le cout de construction du
digesteur en plastique est tres faible, tout
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Un biodigesteur fait avec un sac en plastique de 1,2m de diamétre et 6 de long, relié &
une porcherie (20 animaux) et protégé par un marier. Photo : Lylian Rodriguez

comme le sont les exigences de compétences
pour la construction. Le colt de la double
couche de film de polyéthylene tourne autour
de 10,00 dollars EU seulement et il faut
environ trois a quatre heures pour le
remplacer. Tous les autres eléments peuvent
etrereutilises sil'on change le polyethylene.

Conclusions

Uinsistance accrue sur la nécessite de deve-
lopper des pratiques agricoles en harmonie
avec lenvironnement et d'utiliser au
maximum des ressources locales crée un
climat favorable a la promotion des biodiges-
teurs. Toutefois, beaucoup reste a faire pour
approfondir nos connaissances des biodiges-
teurs en tant qu'élément intégré du systeme
agricole. Il nous faut ameliorer nos connais-
sances eu égard aux changements quiinter-
viennent dans les caractéristiques biolo-
giques et chimiques du substrat au cours du
processus de biodigestion en vue d'utiliser au
maximum les effluents comme engrais pour le
solet les plantes aquatiques ainsique pour les
etangs de pisciculture.

Enoutre, la conception et la construction de
biodigesteurs peuvent encore etre améliorees
et nécessitent d'étre davantage développées
pour réduire les colts d'installation et
ameéliorer 'efficacité de la transformation des
produits auxiliaires en biogaz et engrais.

TR Preston. Finca Ecologica, Tosoly, AA #487,
Santander, Colombia. Email:
regpreston@utafoundation.org

Un manuel sur ce type de biodigesteur,
intitule “Recycling Livestock Wastes” est
disponible au niveau d’UTA foundation et sur
Internet. Voir section Sources, pp. 34-35 de
AGRIDAPE Magazine surla question.
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